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一、结论






[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]在圆锥曲线(椭圆、双曲线、抛物线)中,曲线上的一定点(非顶点)与曲线上的两动点,满足直线与的斜率互为相反数(倾斜角互补),则直线的斜率为定值.












[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]1、在椭圆中：已知椭圆,定点()在椭圆上,设,是椭圆上的两个动点,直线，的斜率分别为,,且满足.则直线的斜率













[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]2、在双曲线:中，定点()在双曲线上,设,是双曲线上的两个动点,直线,的斜率分别为，,且满足.则直线的斜率













3、在抛物线：，定点()在抛物线上,设,是抛物线上的两个动点,直线,的斜率分别为,,且满足.则直线的斜率.
二、典型例题









1．（2020·辽宁大连·二模（理））已知点在抛物线上，过点作两条斜率互为相反数的直线交抛物线于、两点，若直线的斜率为，则点坐标为（       ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【详解】






设点、、，则直线的斜率为，可得，




同理可得直线的斜率为，直线的斜率为，




，所以，，则，，


因此，点的坐标为.
故选：A.

















另解：在抛物线：，定点()在抛物线上,设,是抛物线上的两个动点,直线,的斜率分别为,,且满足.则直线的斜率.利用此二级结论：，，再回代入得到.




【反思】特别提醒，本题抛物线方程巧合是二级结论中的型抛物线，若是型抛物线，则结论.













2．（2020·安徽·三模（理））设抛物线：的焦点为，点在上，且，若过上一个定点引它的两条弦，，直线，的斜率存在且倾斜角互为补角，则直线的斜率是（       ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【详解】



因为点在上，且，



所以，，抛物线方程为.





设，，则有，，.


于是，



所以.因此直线的斜率.
故选：A.












另解：由题意知：定点()在抛物线上,设,是抛物线上的两个动点,直线,的斜率分别为,,且满足.则直线的斜率，代入答案选A.
【反思】注意使用前先判断二级结论是否适用，先判定，后使用.




3．（2022·广西玉林·高二期末（理））已知椭圆的左，右焦点为，椭圆的离心率为，点在椭圆C上．
(1)求椭圆C的方程；


(2)点T为椭圆C上的点，若点T在第一象限，且与x轴垂直，过T作两条斜率互为相反数的直线分别与椭圆C交于点M，N，探究直线的斜率是否为定值？若为定值，请求之；若不为定值，请说明理由．



【答案】(1)；(2)直线的斜率为定值，且定值为.



(1)由题意，则，又，




所以椭圆C的方程为，代入有，解得，


所以，故椭圆的标准方程为；

(2)由题设易知：，


法一：设直线为，


由，消去y，整理得，



因为方程有一个根为，所以M的横坐标为，纵坐标，



故M为，用代替k，得N为，



所以，故直线的斜率为定值．




法二：由已知直线的斜率存在，可设直线为，，


由，消去y，整理得，


所以，而，


又，代入整理得，


所以，即，


若，则直线过点T，不合题意，




所以．即，故直线的斜率为定值.













【反思】在本题第（2）问中，在椭圆中：已知椭圆,定点()在椭圆上,设,是椭圆上的两个动点,直线，的斜率分别为,,且满足.则直线的斜率，由于本题是解答题，故不可直接使用此二级结论，但可用该二级结论试探答案，再解答，如果本题是选择题，或者填空题，本题可直接使用此二级结论：.



4．（2021·全国·高二专题练习）已知双曲线过点，且离心率．
（1）求该双曲线的标准方程；





（2）如果，为双曲线上的动点，直线与直线的斜率互为相反数，证明直线的斜率为定值，并求出该定值．

【答案】（1）；（2）证明见解析，6.
【详解】



（1）由题意，，，，


双曲线的方程为；




（2）设，，，，



设的方程为，代入双曲线方程，可得，

，


，，


，，


同理，．

．
故得证.














【反思】在本题第（2）问中，在双曲线:中，定点()在双曲线上,设,是双曲线上的两个动点,直线,的斜率分别为，,且满足.则直线的斜率，由于本题是解答题，故不可直接使用此二级结论，但可用该二级结论试探答案，再解答，如果本题是选择题，或者填空题，本题可直接使用此二级结论：.
三、针对训练 举一反三
一、填空题












1．（2020·广东云浮·高二期末）已知抛物线：，点在轴上，直线：与抛物线交于，两点，若直线与直线的斜率互为相反数，则点的坐标是______.

【答案】
【详解】



考虑直线：，即，


所以直线恒过定点，设，





直线：与抛物线交于，两点，


即三点共线，，

，


，

化简得： 

所以，


直线与直线的斜率互为相反数，



即恒成立




，则

所以


即点的坐标是 

故答案为：
二、解答题




2．（2022·山西晋中·高二期末）已知点是椭圆上的一点，且椭圆的离心率.

(1)求椭圆的标准方程；





(2)两动点在椭圆上，总满足直线与的斜率互为相反数，求证：直线的斜率为定值.

【答案】(1)(2)证明见解析


(1)由题可知，解得，

从而粚圆方程为.


(2)证明设直线的斜率为，


则，，

联立直线与椭圆的方程，得，


整理得，


从而，于是，


由题意得直线的斜率为，


则，，

同理可求得，

于是







即直线的斜率为定值.




3．（2022·全国·高三专题练习）已知椭圆过点，且离心率为

(1)求椭圆的方程；





(2)、是椭圆上的两个动点，如果直线的斜率与的斜率互为相反数，证明直线的斜率为定值，并求出这个定值.


【答案】(1)；(2)证明见解析，.

(1)根据题意，，

解得，



椭圆的方程为：；


(2)证明：设直线的方程为：，


由，得


显然是该方程的根，因此有，

，



由题可知直线的方程为，同理可得，

，



直线的斜率为定值，且这个定值为.




4．（2020·浙江·高三专题练习）已知动点到直线的距离比到点的距离大.


（1）求动点所在的曲线的方程；






（2）已知点，是曲线上的两个动点，如果直线的斜率与直线的斜率互为相反数，证明直线的斜率为定值，并求出这个定值；


【答案】（1）；（2）证明见解析，定值；
【详解】




（1）已知动点到直线的距离比到点的距离大，



等价于动点到直线的距离和到点的距离相等，



由抛物线的定义可得曲线的轨迹时以为焦点，以直线为准线的方程，



且，所以曲线的方程为.


（2）设直线的斜率为，




因为直线的斜率与直线的斜率互为相反数，所以直线的斜率为，


则，


联立方程组，整理得，


即，可得


联立方程组，整理得，


即，可得



所以，即直线的斜率为定值.








5．（2019·浙江·高三阶段练习）如图，已知是抛物线上一点，直线，的斜率互为相反数，与抛物线分别交于，两点，且均在点的下方．

（1）证明：直线的斜率为定值；
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
【答案】（1）证明见解析，
【详解】


（1）证明：因为是抛物线上一点，



所以，得，所以抛物线方程为，


设直线的方程为，


由，得，


所以，所以，


因为直线，的斜率互为相反数，


所以直线的方程为，

同理可得，

所以，


所以直线的斜率为定值，







6．（2021·全国·高三专题练习）已知为抛物线上的一点，，为抛物线上异于点的两点，且直线的斜率与直线的斜率互为相反数.

（1）求直线的斜率；


【答案】（1）； （2）是定值，
【详解】


（1）设，，


因为点为抛物线上的一点，



所以，解得，所以，


同时，有，，

，

同理，，


因为直线的斜率与直线的斜率互为相反数，


所以，即，

故.


7．（2019·云南保山·一模（理））已知点，点P是圆C：上的任意一点，线段PQ的垂直平分线与直线CP交于点M．

求点M的轨迹方程；





过点作直线与点M的轨迹交于点E，过点作直线与点M的轨迹交于点F不重合，且直线AE和直线BF的斜率互为相反数，直线EF的斜率是否为定值，若为定值，求出直线EF的斜率；若不是定值，请说明理由．


【答案】（1）；（2）定值.
【详解】
（1）如下图所示，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]


连接，则，



又，所以点的轨迹是以为焦点的椭圆，


因为，所以．


故点的轨迹方程是；




（2）设直线的方程为，则直线的方程为，



由，消去整理得．


设交点、，


则，．



由，消去整理得，

则．

所以，．


故直线的斜率为定值，其斜率为．








8．（2019·四川泸州·二模（文））已知，椭圆过点，两个焦点为，，是椭圆上的两个动点，直线的斜率与的斜率互为相反数．


求椭圆的方程；


求证：直线的斜率为定值．

【答案】（1）；（2）见解析
【详解】






由题意，可设椭圆方程为，，解得，，


椭圆的方程为.








设，，设直线AE的方程为，代入得，，，

又直线AE的斜率与AF的斜率互为相反数，再上式中以代k，可得




，，直线EF的斜率.




9．（2019·黑龙江·哈尔滨三中高二期末（理））如图，抛物线关于轴对称，顶点在坐标原点，点，， 均在抛物线上. 
(1)求抛物线的标准方程；




(2)当直线与的斜率存在且互为相反数时，求的值及直线的斜率.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]



【答案】（1）；（2）,   斜率是
【详解】

（1）设出抛物线方程为，代入点P的坐标，解得p=8,所以抛物线方程为

             


            （2）设点A坐标为，，


             ，而，代入

             得到；

             ．



10．（2018·江苏镇江·高二期中）已知椭圆E：的焦距为2，一条准线方程为x=，A，B分别为椭圆的右顶点和上顶点，点P，Q在的椭圆上，且点P在第一象限．
（1）求椭圆E的标准方程；
（2）若点P，Q关于坐标原点对称，且PQ⊥AB，求四边形ABCD的面积；
（3）若AP，BQ的斜率互为相反数，求证：PQ斜率为定值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]


【答案】（1）（2）（3）见证明
【详解】



(1)由题意可得：，， ，



解得：，，.



椭圆的标准方程为：.

(2) ，



点关于坐标原点对称，且，



.可得直线的方程为：.



联立，解得，.

.



四边形的面积.


(3)证明：设 ， .




设直线的斜率为， ，则直线方程为：，


联立，化为：，



，解得，.





的斜率互为相反数， 直线的斜率为 ，直线方程为：.


联立，化为：，


，.


斜率为定值.
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